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Pramienberechnung

Risikopramie Schwankuns- Externe Verw.-

H ( X ) — E[X] _|- zuschlag + Kosten _|_ kosten

| |

. Parameter-
Zufallsrisiko risiko

Unsicherheit Sicherheits-
:: > marge




Notwendingkeit des Zuschlags 1

Mathematischer Ansatz: Risikotheorie

Ein wichtiger Satz besagt, dass eine Versicherungsunternehmung
mit Sicherheit in den technischen Ruin geraten wird, falls die
Pramie nur der Risikopramie entspricht, und zwar unabhangig von
der Hohe des Anfangskapitals.

Eigenkapital Eigenkapital R zum Zeitpunkt ¢
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(Kosten vernachlassigt)




Notwendingkeit des Zuschlags 2

Wirtschatftlicher Ansatz: Kapitalkosten

Eine RV-Gesellschaft soll sicher sein und auch bei einem
ungunstigen Schadenverlauf zahlungsfahig bleiben. Dazu braucht
sie Eigenkapital u. Da dieses einem Risiko ausgesetzt ist, muss es

auch bedient werden mit einer Rendite r grosser als die risikofreie
Rendite r,.

Der Teil u(r- r,) muss als Zuschlag in der Pramie
eingerechnet werden.




Schwankungszuschlag in der Pramienberechnung

Viele Pramienberechnungsprinzipien haben folgende Form

[(X)=E|[X|+1 - p(X) 21>0

\ } } (Kosten vernachlassigt)

| |
Risikopramie Schwankungszuschlag

wobei p das Risiko misst.



Klassische Pramienberechnungsprinzipien

Risiko- Schwankung-
pramie zuschlag

Erwartungswertprinzip II(X,)= E[X]+ oE[X] o>0
Standardabweichungsprinzip  71(X;)= E[X.]+ B o(X,) L >0
Varianzprinzip [I(X)= E[X;]+ v Var(X)) y >0
Kovarianzprinzip II(X)= E[X,]+ 0Cov(X,S) 0>0

wobei S = Y X;das Risiko de s Gesamtportefeuilles des
Rickversicherers ist.

Wurzel Risk ROL I(X)= E[X]+ «xH\RROL k>0

wobei H; die Limite des Vertrags ist, und RROL ist der erwartete
Schaden geteilt durch die Limite.

(Kosten vernachlassigt)




Beispiel

|| Vertrag1 | Vertrag2 | Vertrag3 |Portfeuille]
E[X] 50 50 25 125 35 1 160

Var 400 100 225 725 289 1 1014
Stdabw 20 10 15 27 17 32

cv 0.4 0.2 0.6 0.22 0.5 0.20

Ziel Portfeuille Loss Ratio 80%

Zielpramie auf das Portfeuille 156
Zuschlag auf das Portfeuille 31

Erwartungswertprinzip a 25%
|| Vertrag1 | Vertrag2 | Vertrag3 [Portfeuille Neues Portfeuille
E[X] 50 50 25 125 35 160
Zuschlag 12.5 12.5 6.3 31 8.8 40
Pramie 62.5 62.5 31.3 156 43.8 200
LR 80% 80% 80% 80% 80% 80%
Varianzprinzip Y 4%
|| Vertragl | Vertrag2 | Vertrag3 [Portfeuille Neues Portfeuille
E[X] 50 50 25 125 35 160
Zuschlag 17.2 4.3 9.7 31 12.5 44
Pramie 67.2 54.3 34.7 156 47.5 204
LR 74% 92% 72% 80% 74% 79%



Schwankungszuschlage und Kapitalallokation

- Klassische Berechnung Kapitalallokation

Ausgangslage Der Vertrag i zahlt eine Pramie DR8] HeCLORINI G izl

gangsiag g des Kapitals der RV-Gesellschaft
Pramie II. = E[X.] + A p(X,) + Kosten; Il = E[X.] + u; (r-r,) + Kosten,
Fisliliz sl Combined Ratio Return on Equity
messung

CR = E[X.]+ Kosten, ROE, = IT. - E[ X, ]— Kosten, .
IT. u,

Verknlpfung Summe aller Schwankungszuschlage = Gesamte Kapitalkosten

II; = E[X;] + A* p(X;) u(r-ry) + Kosten,
| |

Verteilt gemass Gesamte
Risiko des Vertrags  Kapitalkosten



Ziel Portfeuille Combined Ratio
Durschnittliche Kosten

Ziel Portfeuille Brutto Loss Ratio
Ziel Brutto Pramie

Ziel Netto Pramie

Varianzprinzip Y

E[X]

Zuschlag 6.4 1.6
Netto Pramie 56.4 51.6
Kosten 10% 10%
Brutto Pramie 63 57

LR 80% 87%
CR 90% 97%

Wo liegt der Vorteil der Kapitalallokationsmethode?
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|| Verrag1| Vertrag2 | vertrag3_[portfeuille
50 50 25 125

E[X]
Var
Stdabw

cv

92%
10%
82.3%
152
137

1.6%

3.6
28.6
10%

32
79%
89%

400
20
0.4

|| Vertrag1 | Vertrag2 | Vertrag 3 [Portfeuille
50 50 25 125

12
137
10%
152
82%
92%

100
10
0.2

225 725
15 27
0.6 0.22

Ziel Rendite auf das Kapital
Risikofreie Rendite
Kapital

y*

|| vertrag1]|

20%
3%
68

0.14%

trag 1 Portfeuille
50 50 25 125

E[X]

Kapital 38 9
Zuschlag 6.4 1.6
Netto Pramie 56.4 51.6
Kosten 10% 10%
Brutto Pramie 63 57
LR 80% 87%
CR 90% 97%
ROE 20% 20%

21
3.6
28.6
10%
32
79%
89%
20%

68
12
137
10%
152
82%
92%
20%
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Vorteile der Kapitalallokation

® Die gesamte Kapitalkosten werden direkt auf die

Vertrage verteillt.

@ Der ROE ist ein risikoadjustierte Performance Mass,

d.h. er ermoglicht den Vergleich zwischen Vertragen
und Sparten.

Beispiel — Fortsetzung

Die bezahlten Pramien fir die Vertrage weisen Abweichungen von den
Zielpramien auf.

| Vertragl | Vertrag2 | Vertrag3_ orteue

Bezahlte Pramie
CR 5% 5% 9% 4%
ROE 10% 32% 20% 16%

Die unterschiedliche Profitabilitat ist deutlich zu sehen im ROE, wahrend die CR
alleine nicht aussagekraftig ist.



